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Pripojenia: A) Slot na SD kartu, B) USB mini port
LCD monitor

Tubus

Revolverova hlavica objektivov

Objektiv

Podlozné sklicko (tu: trvaly preparat)
Mikroskopicky stolik

Zberna Sosovka

LED osvetlenie (prechadzajuce svetlo)

Zakladna mikroskopu

. Prevadzkové svetlo
. Vypinac na LCD monitore
. LED odrazené svetlo (len pre pouzitie s 4x objektivom)

Krizovy stolik

. Farebny filtracny kotuc

Zaostrovacie koliesko

Napédjacie pripojenie

Stmievac

Prepinac osvetlenia

Vstupné tlacidla (tlacidla so Sipkami, tlacidlo OK)

. Tlac¢idlo SNAP (na snimanie)
. Tlac¢idlo MENU
. Klavesa Escape

Vernierové stupnice

. Upeviiovacia skrutka
. Pohon krizového stolika dopredu/dozadu

Pohon krizového stolika dolava/doprava
Paka pre drziak svorky

Drziak svorky

Volna clona (bez farebného filtra)

. Farebny filter
. USB kabel s 1) USB 2.0 mini zastrckou (typ B), 2) USB 2.0 zastrckou (typ A)

Krabicka s mikroskopickymi podloznymi sklickami, krycimi sklickami a trvalymi preparatmi
Mikroskopické nastroje: A) Sekacie ihly, B) Pipeta, C) Pinzeta

. Systém na chov morskych krabov

MicroCut (rezacka tkaniv)
Prislusenstvo pre chov morskych krabov






Bezpecnostné pokyny

NEBEZPECENSTVO URAZU ELEKTRICKYM PRUDOM!

Toto zariadenie obsahuje elektronické suciastky, ktoré su napajané zdrojom (napajacim adaptérom
a/alebo batériami). Nikdy nenechavajte deti bez dozoru pri pouzivani tohto zariadenia! Zariadenie sa
smie pouzivat len spdsobom opisanym v navode. V opa¢nom pripade hrozi RIZIKO URAZU
ELEKTRICKYM PRUDOM! Viyrobca neprebera Ziadnu zodpovednost za $kody sposobené napatim v
dosledku pouzitia nevhodného napéjacieho zdroja!

POZOR! RIZIKO ZRANENIA!

Toto zariadenie obsahuje komponenty a/alebo prislusenstvo, ktoré méze pri nespravnom pouziti
spoOsobit lahké az vazne zranenia. Preto je nevyhnutné dodrziavat’ nasledujice bezpecnostné
informacie, aby sa predislo takymto zraneniam.

e  Pri praci s tymto zariadenim sa ¢asto pouzivaju ostré a Spicaté nastroje. Preto udrZujte toto
zariadenie a vSetko prislusenstvo a nastroje mimo dosahu deti. Hrozi riziko poranenia.

e Detom dovolte pouzivat zariadenie len pod dohladom!

e Obalové materialy (plastové vreckd, gumicky atd.) uchovavajte mimo dosahu deti!

Starostlivost’ a udrzba

Tento mikroskop je vysokokvalitné optické zariadenie. Preto sa uistite, Ze sa do kontaktu s
mikroskopom nedostane prach ani vihkost.

e Vyhnite sa zanechavaniu odtlackov prstov na optickych povrchoch.

o Sodovky (okulare a/alebo objektivy) ¢istite iba makkou handri¢kou, ktora nepusta vliakna (napr.
z mikrovlakna). Netlacte prilis silno handrickou, aby ste predisli poskriabaniu SoSoviek.

e Na odstranenie odolnych necistét navihcite Cistiacu handricku tekutinou na Cistenie okuliarov a
utrite SoSovky s lahkym tlakom.

e PO POUZITI by ste mali mikroskop a prisluenstvo ulozit' spat do ich prisluinych obalov.

e PAMATAJTE: Dobre udrziavany mikroskop si zachové svoju opticku kvalitu a tym aj svoju
hodnotu po mnoho rokov.

UPOZORNENIE:
Na ukladanie nahravok je potrebna SD pamdtova karta (nie je sticastou dodavky).

1. Umiestnenie, typy pripojenia
Pred nastavenim mikroskopu vyberte vhodné umiestnenie.
Najprv sa uistite, Ze je mikroskop umiestneny na stabilnom povrchu bez vibracii.

UPOZORNENIE!
Vzdy pouzivajte napajaci adaptér (5V, 1A) dodany s tymto mikroskopom. Pouzitie nevhodného
napajacieho adaptéra mdze poskodit mikroskop!

Napajacie pripojenie (220-230 V) je potrebné pre pozorovanie s elektrickym LED osvetlenim na LCD
monitore.

Mikroskop ma aj USB rozhranie (Obr. 2, 1B). To umoziuje prenos dat z pamatovej karty do PC
(pomocou pamatovej karty ako externého Uloziska).



2. Spustenie
2.1. Pripojenie mikroskopu
Pred spustenim sa uistite, Ze prepinac osvetlenia (Obr. 1, 19) je v polohe OFF (vypnuté).

Pre spustenie mikroskopu pripojte dodany napajaci adaptér (Obr. 5, 38 (5V, 1A)) do napéjacieho
pripojenia (Obr. 1, 17) na zadnej strane zakladne mikroskopu (Obr. 1, 10) a zapojte ho do vhodnej
elektrickej zasuvky (220-230 V).

2.2. Nastavenie osvetlenia
Osvetlenie je mozné nastavit’ tromi spdsobmi.

Mikroskop je vybaveny dvoma LED osvetlovacimi jednotkami. Existuju tri typy osvetlenia. Vyberte
polohu | na prepinaci volby osvetlenia (Obr. 1, 19) na osvetlenie objektu zdola (prechadzajuce svetlo),
alebo polohu Il na osvetlenie objektu zhora (odrazené svetlo). V polohe Ill m&ze byt objekt osvetleny
zhora aj zdola suéasne. Prechadzajuce svetlo (Obr. 1, 9) sa pouziva pre priehladné vzorky (vzorky na
podloznych sklickach). Pre pozorovanie pevnych, nepriehladnych objektov zvolte hornu osvetlovaciu
jednotku (odrazené svetlo) (Obr. 1, 13). Horna osvetlovacia jednotka je uzitocna len pri pouziti 4x
objektivu. Sucasné pouzitie oboch osvetleni je vhodné len pre polopriehladné objekty. Tento rezim
prevadzky sa neodporuca pre objekty pozorované prechadzajucim svetlom na podloznych sklickach,
pretoze to moze viest k odrazom na podloznych sklickach.

Ak je prepinac volby (Obr. 1, 19) v polohe OFF, osvetlenie je vypnuté.

Stmievac
Mikroskop je vybaveny plynule nastavitelnym osvetlenim (stmievacom) (Obr. 1, 18). To vdam umoziuje
nastavit jas objektu, aby sa zabezpecilo optiméalne osvetlenie.

UPOZORNENIE!
Otacanie ovladaca stmievaca NEMENI jas obrazu na LCD monitore. Jas obrazu mozete nastavit
samostatne na LCD monitore (Cast 3.2.1.d).

2.3. Zapnutie LCD monitora

Zapnite LCD monitor (Obr. 1+2, 2) stlacenim tla¢idla zapnutia/vypnutia na ASPON 3 SEKUNDY (Obr.
1+2, 12). Prevadzkové svetlo (Obr. 1+2, 11) sa nakratko rozsvieti na zeleno. Na obrazku sa objavi sprava
NMlozte SD paméatovu kartu” (vlozte vhodnu SD pamatovu kartu (max. 32 GB) do slotu pre SD kartu
(Obr. 2, 1A)). Posunte gumovy kryt (na ochranu proti necistotam) na lavej strane LCD monitora nabok a
vlozte vhodnu SD pamatovu kartu do slotu pre SD kartu (Obr. 2, 1A).

UPOZORNENIE!
Na ukladanie nahravok je potrebna SD pamatova karta (max. 32GB). NIE JE sucastou dodavky.

3. POZOROVANIE

3.1. VSeobecné informdcie o pozorovani mikroskopom
Po zostaveni mikroskopu a nastaveni osvetlenia platia nasledujlice principy:

a) Kazdé pozorovanie zacnite s najmensim zvacsenim, pretoze to ulahéuje centrovanie a umiestnenie
objektu, ktory sa ma pozorovat. Posurite stolik mikroskopu (Obr. 1, 7) Uplne dole pomocou
zaostrovacieho kolieska (Obr. 1, 16) a potom otacajte revolverovym objektivom (Obr. 1, 4), kym sa
nezaklikne na miesto pri najmensom zvacseni (objektiv 4x je vertikalny).



b) Zacnite s jednoduchym pozorovanim. Umiestnite trvald vzorku (Obr. 1+3, 6) priamo pod objektiv na
stoliku mikroskopu (Obr. 1+3, 7) tak, Ze ju upnete do krizového stolika (Obr. 1+3, 14). Ak to chcete
urobit, posunte packu drziaka svorky (Obr. 3, 28) nabok, umiestnite trvald vzorku na stolik objektu a
opatrne uvolnite drziak svorky (Obr. 3, 29), aby sa vratila k trvalej vzorke. Pozorovany objekt musi byt
umiestneny presne nad alebo pod osvetlenim.

Aby ste to dosiahli, na stoliku su dve ryhované skrutky. Su to takzvané priecne stolikové posuny (Obr. 3,
26+27). Otacanim tychto skrutiek mozno objekt presne posuvat dolava alebo doprava (Obr. 3, 27), ako
aj dopredu alebo dozadu (Obr. 3, 26).

f) Kotuc farebného filtra (Obr. 1+4, 15) pod stolikom mikroskopu (Obr. 1+4, 7) vam pomoze pri
prezerani velmi svetlych alebo priehladnych vzoriek. Vyberte vhodnu farbu v zavislosti od
pozorovaného objektu. Komponenty bezfarebnych alebo priehladnych objektov (napr. Skrobové zrna,
jednobunkové organizmy) su ovela lahSie viditelné.

c) Pozrite sa na LCD monitor (Obr. 1+2, 2) a opatrne otacajte zaostrovacim kolieskom (Obr. 1, 16), kym
nebude obraz ostry. Teraz mdzete pouzit’ krizovy stolik na centrovanie objektu na poZzadovanej pozicii
na LCD monitore.

3.2. LCD monitor

3.2.1. Pozorovania na LCD monitore
Ked zapnete LCD monitor (pozri ¢ast’ 2.3.), uvidite Zivy obraz vasho objektu a pat réznych zobrazeni:

d) Pre vacsie zvacsenie otacajte revolverovym objektivom (Obr. 1, 4), kym sa objektivy 10x alebo 40x
necvaknu do drahy luca.

POZOR!
Pred zmenou nastavenia objektivu najprv posunte stolik mikroskopu (Obr. 1, 7) Uplne dole. To zabrani
moznému poskodeniu!

Cim vadiie zvacienie, tym viac svetla je potrebné pre dobrd kvalitu obrazu.

! DOLEZITE POZNAMKY:

V zavislosti od pouZitej vzorky nemusi vyssie zvacSenie vo vietkych pripadoch viest k lepSiemu obrazu!
Zvacsenie sa meni zmenou Sosovky objektivu. Tym sa meni ostrost” obrazu, ktoru je potrebné znovu
nastavit' pomocou zaostrovacieho kolieska (Obr. 1, 16). Pri tom postupujte velmi opatrne. Ak prilis
rychlo zdvihnete stolik mikroskopu, Sosovka objektivu a podlozné sklicko sa mozu dotknut a poskodit
sal

e) ZvacSovaci faktor LCD okulara je 12.5x. V kombinacii so 4x objektivom ziskame celkové zvacsenie
40x; to znamena, ze 1 mm objektu sa zobrazi ako 40 mm na LCD monitore. S 10x objektivom je celkové

zvacsenie 125x a so 40x objektivom je to 500x.

a) lkona fotoaparatu [Obrazok fotoaparatu] (rezim fotografie) a kapacita paméate SD karty su zobrazené
v favom hornom rohu LCD monitora.

b) Symbol vlozenej SD pamatovej karty [Obrazok SD karty] najdete v pravom hornom rohu.

) Zostavajuci Ulozny priestor na SD karte (zostavajuce nahravky) je mozné zobrazit v lavom dolnom
rohu.



d) Jas obrazu: Korekcia jasu sa najprv zobrazi v pravom dolnom rohu. Stlacenim Sipky hore alebo dole
(Obr. 2, 20) nastavite jas obrazu od -3 (tmavy) do +3 (jasny).

e) Faktor elektronického zvacsenia je zobrazeny v pravom dolnom rohu (nad korekciou jasu). Pomocou
Sipok doprava a dolava (Obr. 2, 20) zvacsite obraz faktorom 1 az 4. Maximalne zvacsenie dosiahnutelné
mikroskopom je teda 4 x 500 = 2000x.

3.2.2. Fotografovanie
Stlacenim tlacidla SNAP (Obr. 2, 21) sa nasnima fotografia Zivého obrazu a ulozi sa na SD kartu (nie je
sucastou dodavky), ak je vlozena.

3.2.3. Sprava obrazkov

Stlacte tlacidlo ESC (Obr. 2, 23) pre prepnutie zobrazenia zo zivého obrazu na zoznam vsetkych
ulozenych nahravok. Pozadovany obrazok zo zoznamu moézete vybrat stlacenim prislusnych Sipok (Obr.
2, 20). Vybrany obrazok je oznaceny zltym okrajom. Stlacenim tlagidla OK (Obr. 2, 20) ho zobrazite.
Vybrany obréazok sa zobrazi na celom monitore a v lavom hornom rohu sa objavi trojuholnik. To
znamena, Ze prezerate ulozeny obrazok (zobrazenie zoznamu).

Stlacte tlacidlo ESC pre navrat do zoznamu. Opatovnym stlacenim ESC sa vratite na Zivy obraz. Ikona
fotografie [Obrazok fotoaparatu] sa objavi v lavom hornom rohu, ¢o znameng, Ze sa zobrazuje zZivy
obraz.

Prehlad menu v zobrazeni zoznamu (v ramci vybraného, ulozeného obrazka).

Stlacenim tlacidla MENU (Obr. 2, 22) pocas zobrazenia zoznamu sa v lavom hornom rohu zobrazi lista
menu, ktori mézete ovlddat pomocou prislusnych Sipok (Obr. 2, 20). Tu mdzete zmenit urcité
nastavenia a aktivovat ich stlacenim tlacidla OK (Obr. 2, 20).

a) Ochrana suboru (ochrana obrazového suboru): - Zamknut (ochrana povolend), - Odomknut’
(ochrana obrazového suboru zakazana), Ukoncit' (menu ukoncenia). Vyber je zvyrazneny modrou
farbou a mozno ho potvrdit’ tla¢idlom OK. Na opustenie vyberovej obrazovky pouzite lavd Sipku.

b) Vymazat' subor: — Aktualny (vymazat vybrany obrazovy subor), — VSetky (vymazat' vietky obrazové
stbory). Z bezpe¢nostnych dévodov budete poziadani o potvrdenie. Ak zvolite ANO, pouzite lavi
$ipku na presun na ANO a stlacte tlacidlo OK. Ak nie, zvolte NIE a stlacte tlacidlo OK pre navrat k
ulozenému obrazku. MéZete tiez zvolit — Zrusit’ pre opustenie menu a navrat k ulozenému obrazku.

¢) Ukon¢it: ma rovnaku funkciu ako ESC.

3.2.4. Upravit nastavenia

Stla¢enim tlacidla MENU (Obr. 2.22) pocas zobrazenia zivého obrazu sa zobrazi lista menu, ktorej
podpolozky mozete vybrat pomocou prislusnych Sipok (Obr. 2.20). Vybrana podpolozka je zvyraznena
modrou farbou. Niektoré nastavenia je mozné upravit a aktivovat stlacenim tlacidla OK (Obr. 2.20).

Prehlad menu pocas zobrazenia zivého obrazu

a) Rezim (rezim snimania): — Jednoduchy (jednotlivé snimky); zaénite jednotlivé snimanie tlacidlom
SNAP — Nepretrzity (intervaly fotografii kazdé 4 sekundy). Odpocitavanie do dal3ej fotografie sa
zobrazuje v strede obrazovky. Opustite rezim tlacidlom ESC.

— Nastavit' (intervaly fotografii volne volitelné v mindtach a sekundach; aktivovany rozsah je
zvyrazneny modrou farbou; nastavitelné pomocou Sipok a potvrdené tlacidlom OK).



b) Velkost: (rozliSenie obrazka, pocet pixeloy, Sirka x vyska): K dispozicii su rézne rozliSenia a mozno ich
vybrat’ pomocou tlacidla OK.

c) Efekt (obrazovy efekt): — Normalny (normalny pozitivny farebny obraz), — Ciernobiely (¢iernobiely
obraz).

d) Popis datumu (oznacovanie uloZenych obrazkov):

— Nastavit' (nastavenie datumu a casu). Ked' ste v nastaveni Set, stlacte pravu alebo lava Sipku. To vdm
umozni prepinat medzi formatom datumu (rok (Y) mesiac (M) den (D)); ¢asu (hodiny, minuty, sekundy)
a formatom datumu. Pomocou Sipok (hore a dole) zmenite modro zvyraznené pole.

Potvrdte svoj vyber tla¢idlom OK. Dalii obrazok je ozna¢eny datumom a ¢asom v pravom dolnom
rohu.

— Zapnuté (oznacené nahravanie)

— Vypnuté (Ziadne oznaclenie uloZzeného nahravania)

e) Jazyk. Pomocou Sipok hore a dole vyberte medzi angli¢tinou a ¢instinou a potvrdte svoj vyber
tlacidlom OK.

f) Video (rezim nahravania DV). Pre viac podrobnosti pozrite cast’ 3.2.5. Prepnite z rezimu videa na
zobrazenie Zivého obrazu pomocou tlacidla MENU, potom vyberte polozku Kamera a potvrdte
tlacidlom OK.

g) Ukoncit' (ukoncit menu)

3.2.5. Nahravanie a sprava videi

Stlacte tlacidlo MENU a vyberte nastavenie Video. Potvrdte svoj vyber tlacidlom OK. Ikona fotografie
[Obrazok fotoaparatu] v lavom hornom rohu monitora sa zmeni na ikonu videa [Obrazok
videokamery]. Vedla nej sa zobrazia pismena VGA (Video Graphics Array = Standard grafickej karty).
Okrem toho v lavom dolnom rohu najdete dostupny Cas pre videa. Ked' stlacite pravu alebo lavu Sipkuy,
vybrany faktor priblizenia (1.0 az 4.0) sa zobrazi v pravom dolnom rohu obrazka. Za¢nite nahravanie
videa tlacidlom SNAP (Obr. 2, 21). Opatovnym stlaéenim tlacidla zastavite nahravanie. PoCas nahravania
blika symbol nahravania (REC) v lavom hornom rohu a aktualny ¢as nahravania sa zobrazuje v [avom
dolnom rohu. Pomocou tlac¢idla MENU a volby Efekt vyberte rovnaké obrazové efekty ako pre
fotografie. Pre prepnutie na zobrazenie Zivého obrazu (rezim fotografie) stlacte tlacidlo MENU, vyberte
podpolozku Kamera a potvrdte tlacidlom OK. Symbol videa [Obrazok videokamery] v lavom hornom
rohu sa potom zmeni na symbol fotografie [Obrazok fotoaparatul.

Ak chcete zobrazit' ulozené vided, najprv pomocou tladidla ESC prejdite na zoznam fotografii/videi.
Pomocou Sipok vyberte video (nahravky su oznacené filmovym pasom [Obrazok filmového pasu] v
pravom hornom rohu) a potvrdte tlacidlom OK. Nahravanie videa sa prehra stlacenim tlacidla OK
znova. Pocas prehravania pouzite tlaCidlo Prehrat OK na prepinanie medzi Pauzou (Il) a Prehrat’ (=).
Pouzite lavu Sipku (=) na vyber predchadzajlceho videa a pravu sipku (=) na vyber dalSieho. Stlacte
ESC pre ukoncenie prehravania a navrat do zoznamu fotografii/videi. Videad mozete vymazat’ pomocou
MENU a podpolozky Vymazat' stbor, ako by ste to urobili pri fotografiach (pozri ¢ast’ 3.2.3.). Videa si
mozete prezerat’ a spravovat na akomkolvek pripojenom PC (pozri 3.2.6.c) pomocou vhodnej
multimedialnej aplikacie.

3.2.6. Vystup obrazu a ukladanie obrazu

UPOZORNENIE!
Vyzaduje sa SD karta (max. 32 GB), NIE JE sicastou dodavky.



LCD studentsky mikroskop pontika moznost zobrazovania a ukladania obrazkov:
a) Nastavte vSetky nastavenia tak, aby bol objekt viditelny na LCD monitore (Obr. 1+2.2).

b) Fotografie mozete ukladat na vhodnu SD paméatovu kartu (SD=Secure Digital). Slot pre SD kartu
(Obr. 2, 1A) sa nachadza na lavej strane LCD monitora (Obr. 2, 2) nad mini USB portom (Obr. 2, 1B).
Vlozte SD kartu do slotu tak, aby kontakty smerovali k uzivatelovi, kym nezaklapne. Po spravnej
inStalacii sa v pravom hornom rohu LCD monitora objavi modra ikona pamatovej karty. Pre vybratie
karty stlacte tlacidlo na slote. Po jemnom kliknuti ju mozno vybrat zo slotu. Vase fotografie/videa su
teraz prenosné.

c) Ak pripojite mikroskop k pocitacu pomocou dodaného USB kébla (Obr. 5, 32), mozZete preniest’
obrazky, ktoré ste uz nasnimali, do pocitaca.

! POZNAMKA:
Zivé obrazky nemozno prenasat do pocitaca.

UPOZORNENIE!
Musi byt vioZzena SD pamatova karta (max. 32 GB)!

Mini USB port sa nachadza na lavej strane LCD monitora (Obr. 2, 1B) pod slotom na kartu. Pripojte
mensi USB 2.0 mini konektor (typ B) (Obr. 5, 32/1) kabla do zasuvky na mikroskope a vacsi USB 2.0
konektor (typ A) (Obr. 5, 32/2) do volného USB portu na vasom pocitaci. Po UspeSnom nadviazani USB
pripojenia operacny systém rozpozna novy hardvér a inicializuje novu jednotku. Tato jednotka je
oznacena ako Vymenitelny disk E alebo Vymenitelny disk F. Pismena sa liia v zavislosti od poctu
jednotiek pripojenych k pocitacu a su viditelné v Prieskumnikovi Windows. Tato jednotka obsahuje
obsah vasej SD pamatovej karty.

PROSIM, VSIMNITE SI:

Po odstraneni karty reagujte na chybové hlasenie "Pristup k SD karte chyba!" stlacenim tlacidla OK.

Ak karta obsahuje velmi velké mnozstvo dat, mikroskop sa moze velmi spomalit” alebo prestat’
reagovat’ ("zamrzne"). V takom pripade vyberte pamatovu kartu, vypnite mikroskop, pockajte priblizne
5 sekdnd a potom ho znova zapnite.

Pri Uplnom vymazavani velmi velkého mnozstva dat pomocou moznosti MENU — Vymazat' sibor —
Vsetko je mozné, Ze sa vsetky subory nevymazu hned na prvykrat. Ak je to tak, opakujte krok, kym
nebude pamatova karta Uplne prazdna.

UPOZORNENIE!

Pri fotografovani alebo nahravani videi nesmie byt Ziadne USB pripojenie medzi pocitacom a
mikroskopom. Pred odpojenim USB pripojenia alebo vypnutim LCD monitora/mikroskopu sa uistite, ze
SD karta je deaktivovana. Ak to tak nie je, odpojte jednotku pomocou Prieskumnika Windows! Ak
jednotka nie je deaktivovand, pocita¢ méze havarovat alebo sa data mézu dokonca stratit!

! POZNAMKA:
Odporucame pouzivat' SD pamatové karty s kapacitou 8 GB alebo az 32 GB.



4. Pozorovany objekt — stav a priprava

4.1. Vlastnosti

Tento mikroskop, ktory je modelom s odrazenym aj prechadzajliicim svetlom, mozno pouzit' na
skimanie priehladnych a nepriehladnych vzoriek. Pri skimani nepriehladnych objektov — ako su malé
zvieratd, Casti rastlin, tkaniva, kamene — sa svetlo zo vzorky odraza cez Sosovku a okular, kde je
zvacsené do oka (princip odrazeného svetla, prepinac volby osvetlenia poloha I). Pri skimani
priehladnych vzoriek svetlo dopada zdola cez vzorku, $o$ovku a okular do oka a je zva¢éené pozdiz
cesty (princip priameho svetla, prepinac volby osvetlenia poloha Il). Mnoho malych vodnych
organizmoyv, Casti rastlin a drobné zZivociSne komponenty su prirodzene priehladné, zatial ¢o iné musia
byt podla toho pripravené. Priehladnost sa da dosiahnut bud predipravou alebo impregnaciou
vhodnymi materialmi (médiami), alebo ru¢nym vykonavanim vel'mi tenkych rezov pomocou nastroja
MicroCut (Obr. 5, 36), ktoré sa potom pouzivaju na skiimanie. O tychto metddach budeme
podrobnejsie diskutovat v nasledujucej kapitole.

4.2. Priprava tenkych rezov

Vzorky by sa mali rezat’ ¢o najtensie. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov je potrebny maly vosk alebo
parafin. Na tento Ucel sa moze pouzit’ sviecka. Vosk sa umiestni do kovovej misky a zahreje sa nad
plamenom. Vzorka sa potom niekolkokrat ponori do tekutého vosku. Nakoniec sa vosk necha stuhnut.
Pouzite MicroCut (Obr. 5, 36) alebo n6z/skalpel (POZOR: ostra hrana) na vytvorenie velmi tenkych
rezov objektu zaliateho vo vosku. Tieto rezy sa potom umiestnia na mikroskopické skli¢ko a prikryju
krycim sklickom.

4.3. Vytvaranie vlastnych preparatov

Umiestnite pozorovany objekt na mikroskopické sklicko a pomocou pipety (Obr. 5, 34 B) naneste
kvapku destilovanej vody na objekt (Obr. 6). Krycie sklicko umiestnite vertikalne na okraj vodnej kvapky
tak, aby voda stekala pozdiz okraja krycieho sklicka (Obr. 7). Krycie skli¢ko pomaly spustite na vodn
kvapku.

! POZNAMKA:
Dodané gumové médium (Specidlne lepidlo) (Obr. 5, 37 B) sa pouZziva na vyrobu permanentnych

preparatov. Pridajte ho namiesto destilovanej vody. Lepidlo stvrdne tak, ze vzorka je trvalo pripevnena
k sklicku.

5. EXPERIMENTY
Akonahle sa oboznamite s mikroskopom, mozete vykonavat nasledujice experimenty a pozorovat’
vysledky pod mikroskopom.

5.1. Tla¢ novin
Objekty:

Maly kusok z dennika s Castou obrazka a nejakymi pismenami.

Podobny kisok papiera z ilustrovaného casopisu.

Umiestnite kdsok z dennika na mikroskopicky stolik a nastavte najmensie zvacSenie na objektivovom
revolveri. Pismena su rozstrapkané a prerusené, pretoze dennik je tlaceny na drsnom, relativne
nekvalitnom papieri. Cely obrazok dennika pozostava z mnohych malych bodiek, ktoré sa javia ako
rozmazané. Naopak, pismena v ilustrovanom Casopise sa javia hladSie a Uplnejsie. Pixely st tu ostro
definované.



5.2. Textilné vlakna

Objekty a prislusenstvo:

Nite roznych textilii: bavina, I'an, vina, hodvab, Celanese (syntetické vlakno na baze celulézy), nylon atd.
Dve preparacné ihly (Obr. 5, 34A).

Kazda nit sa umiestni na mikroskopické skli¢ko a rozstrapka sa pomocou dvoch preparacnych ihiel.
Nite sa navlhcia a prikryju krycim sklickom. Mikroskop sa nastavi na nizke zvacSenie na objektivovom
revolveri.

Bavinené vlakna su rastlinného povodu a pod mikroskopom vyzeraju ako plochd, skratena stuha.
Vlakna su hrubsie a okruhlejsie na okrajoch ako v strede. Bavinené vlakna pozostavaju hlavne z dlhych,

zratenych trubic.

Lanové vlakna su tiez rastlinného pévodu. SU okruhle a rovné. Vldkna sa lesknt ako hodvab a maju
nespocetné opuchliny na vlaknitom tube.

Hodvéb je ZivocisSneho povodu a na rozdiel od dutych rastlinnych vlakien pozostava z pevnych vlakien
s mensim priemerom. Kazdé vlakno je hladké, jednotné a vyzerd ako mala sklena tycinka.

Vinené vldkna su tiez zivocisneho pévodu. Povrch pozostava z prekryvajlcich sa obaloy, ktoré sa javia
ako zlomené a vinité. Ak je to mozné, porovnajte.

Vinené vlakna z réznych tkacovni. VSimnite si rozny vzhlad vlakien. Odbornici to mézu pouzit' na
urcenie krajiny povodu viny.

Celanese, ako uz nazov napoveda, sa vyraba umelo dlhym chemickym procesom. Vsetky vlidkna
vykazuju tvrdé, tmavé linie na hladkom, lesklom povrchu. Vldkna sa po suseni stocia rovnakym

sposobom. VSimnite si podobnosti a rozdiely.

5.3. Morsky rak na chov a dlhodobé pozorovanie
PrisluSenstvo:

Plocha nadoba na cca. 2-3 | (konzervacna nadoba, sklenena miska, mini akvarium alebo faunabox) — na
zabezpecenie dostatonej vymeny vzduchu na vodnej hladine.

2-3 litre dazd'ovej vody, Volvic (alebo inej pokojnej vody)
Vajicka morského raka (Obr. 5, 37D)

Morska sol (nerafinovang, ak je to mozné, bez prisad, cca. 100g)
Poznamka: Mnozstvo dodanej morskej soli (Obr. 5, 37C) nie je dostatocné pre tento dlhodoby pristup!

Susené drozdie (Obr. 5, 37A) - Potravina
Pipeta (Obr. 5, 34B) alebo tenka trubicka — na odstrafiovanie zZivocichov alebo vymenu vody

Liahne pre morské raky (Obr. 5, 35) — na pozorovanie zivo¢ichov pod mikroskopom alebo na
liahnutie len niekolkych naupliov (neodporuca sa, pretoze ich v tejto nadobe nie je mozné chovat).

Volitelné: Hydrogénuhlic¢itan sodny (“jedla séda") (cca. 5g)



5.3.1. Zivotny cyklus slanych kreviet

Slana kreveta alebo Artemia salina méa neobvykly a zaujimavy Zivotny cyklus pre vedcov. Vajicka samic
sa liahnu bez toho, aby ich oplodnil samec. Vysledné mladata kreviet su vzdy samice. Za neobvyklych
okolnosti, napr. ked modiar vyschne, vajicka mozu produkovat samcov slanych kreviet. Tito samci
oplodnia vajicka samic, ¢o vedie k Specifickému typu vajicka. Tieto vajicka, zname ako "permanentné
vajicka" alebo cysty, maju hrubu Skrupinu, ktora vajicko chrani. "Zimné vajicka" s velmi odolné a
zostavaju zivotaschopné, aj ked mociar alebo jazero vyschne, ¢o sposobi smrt’ celej populacie kreviet.
MoZu zostat v "latentnom"” stave 5-10 rokov. Vaji¢ka sa liahnu, akonahle nastanu spravne
environmentalne podmienky. Dodané vajicka kreviet su tohto typu.

5.3.2. Chov slanych kreviet
Aby ste mohli krevety vyliahnut, chovat a pozorovat ich dlhsie, je dolezité najprv pripravit’ velké
mnozstvo solného roztoku, ktory zodpoveda Zivotnym podmienkam kreviet.

Budete potrebovat nddobu na cca. 2-3 litre (konzervaéna nadoba, sklenena miska, mini akvarium alebo
faunabox).

Najlepsie je pouzit'pomerne plochu nddobu, aby sa zabezpedila dostatocna vymena vzduchu na
vodnej hladine.

Permanentné vajicka sa pripravuju s 2-3 litrami dazd'ovej vody. Pridajte jednu polievkovu lyZicu (cca.
10-15 g) morskej soli bez prisad na 0,5 | vody. Nerafinovana, sivda morska sol je idealna. Na dosiahnutie
mierne zasaditého pH (pH cca. 7.5-8.0) pridajte stipku hydrogénuhli¢itanu sodného na 0,5 litra.

Ak je voda chlérované alebo obsahuje med' (napr. z potrubi, ohrievacov vody), mézete pouzit
mineralnu vodu chudobnu na mineraly a pH neutralnej mineralnej vody (napr. Volvic), pretoze pre
pripravu su bezstavovce velmi citlivé na chlor a tazké kovy.

Nadoba by mala byt udrziavana pri izbovej teplote na svetlom mieste, ale nie na priamom sinku.

Po 24-48 hodinach pri izbovej teplote sa prvé krevety s velkostou 0,3 mm az 0,5 mm larvy, nazyvané
nauplii, sa vyliahnu. Tieto "padla" pouzivaju na prehananie vody pomocou paru veslarskych noh.

Artemia sa spociatku zvlieka vo velmi kratkych intervaloch (niekolko hodin). AZ po niekolkych
zvliekaniach sa zvySuje pocet parov ndh. V zavislosti od okolitej teploty sa larvy plne vyvinu za 6 az 10
tyzdrov. Coskoro budete chovat celt generaciu slanovodnych kdrovcoy, ktoré sa nepretrzite
rozmnoZzuju.

Je dblezité, aby sa vymena vody vykonavala opatrne; sladkéd voda by mala mat rovnaku teplotu a
zlozenie a mala by sa pridavat’ postupne pocas 1-2 hodin. S trochou Stastia sa kultira méze udrziavat
az 6 mesiacov (maximalna zivotnost). S trochou stastia mozete najst nové cysty na zemi, ktoré sa daju
vysusit. Tie sa daju pouzit na vyliahnutie novej generéacie.

5.3.3. Slanovodné kérovce pod mikroskopom

Zvierata sa daju optimaélne pozorovat pomocou mikroskopu s vertikalnym osvetlenim. Aby ste to
dosiahli, umiestnite niekolko zvierat do slanej vody z liahne kdrovcov. Mensie zvierata sa daju
pipetovat’ pomocou pipety s ¢o najvacsim otvorom alebo nasat tenkou trubicou.

Mobzete odstranit’ veko chovnej nadrze a prezriet si cely jej obsah pod mikroskopom.

Pri pozorovani pod mikroskopom sa vzorka moze zohriat' kvoli osvetleniu mikroskopu. Délezité: Doby
pozorovania udrzujte kratke. Pocas prestavok vypnite osvetlenie a vyberte slanovodnu liahen s
kérovcami z mikroskopu! Po pozorovani rychlo vratte zvieratd do kultivacnej nadoby.



5.3.4. Kfimenie a vymena vody

Aby korovce zostali nazive, musia sa obcas kfmit. Malo by sa to robit opatrne, inak sa voda pokazi a
kérovce sa otravia. NajlepSou potravou pre ne je suchy kvasinkovy prasok (Obr. 5, 37A), spirulina
présok alebo ,zelena voda". Dajte rakom trochu z toho od druhého dna po vyliahnuti a potom kazdy
druhy den. Aby ste udrzali kultiru ¢o najdlhsSie, mozete pipetou odstranit vSetky necistoty a zvysky
potravy zo dna. Doplnite odparenu vodu deionizovanou alebo destilovanou vodou. Tiez by ste mali

vymienat’ Cast vody kazdé dva tyzdne. Dolezité

UPOZORNENIE!

SLANOVODNE RAKY A ICH VAJCIA NIE SU VHODNE NA SPOTREBU!

Dalsie informéacie o pradavnych kraboch najdete na nasej webovej stranke na adrese:

https://www.bresser.de/c/de/support/ratgeber/mikroskopie/urzeitkrebse/

6. RIESENIE PROBLEMOV

Problém

Nezobrazuje sa obraz

"Systém zlyhal" (ukladanie fotografii
zastavené, ziadna odozva vstupu, neda sa

vypnut)

SD pamatova karta nefunguje

Navrhované riesenie

« Zapnite osvetlenie

* Zapnite LCD monitor

» Znova nastavte zaostrenie

* Vyberte SD kartu a napajaci kabel

* Pockajte 5 sekund

 Znova vlozte SD kartu a zapnite
mikroskop

« Pouzite pamat'ovu kartu s
kapacitou 8-32 GB



https://www.bresser.de/c/de/support/ratgeber/mikroskopie/urzeitkrebse/

7. Systémové poziadavky na pouzitie USB pripojenia/pamatovej karty:

PC s operacnym systémom Windows

Volny USB port

Multimedialny program* (napr. program na Upravu obrazkov, program na prehravanie videi)
SD pamatova karta* s max. 32 GB (odporuca sa 8 GB karta)

Citacka SD pamatovych kariet*

8. Likvidacia

i

Likvidujte obalové materiadly oddelene. Pre informacie o spravnej likvidacii kontaktujte svoju miestnu
sluzbu na likvidaciu odpadu alebo environmentalnu agenturu.

I
Elektrické spotrebice sa nesmu likvidovat ako domaci odpad! V sulade s Eurépskou smernicou
2002/96/ES o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni a jej implementaciou do narodného
prava sa pouzité elektrické spotrebice musia zbierat' oddelene a recyklovat’ environmentalne Setrnym
sposobom.

Batérie a nabijatelné batérie sa nesmu likvidovat' ako domovy odpad.

Ste zo zakona povinni vratit’ pouzité batérie a nabijatelné batérie. Potom mozete batérie bezplatne
vratit' bud’ do nasho predajného miesta, alebo do jeho bezprostrednej blizkosti (napr. v obchodoch
alebo zbernych miestach obce).

Batérie a nabijatelné batérie su oznacené preskrtnutou nddobou na kolieskach a chemickym
symbolom pre znecistujucu latku.

cd' e Pb’

[Grafické symboly batérii]

Cd = Batéria obsahuje kadmium
Hg = Batéria obsahuje ortut’

Pb = Batéria obsahuje olovo



9. Zaruka a servis

Bezna zarucna doba je 2 roky a zacina plyndt dnom nakupu. Pre ziskanie predlzenej, dobrovolnej
zarucnej doby, ako je uvedené na darcekovej krabicke, je potrebna registracia na nasej webovej
stranke.

Uplné zaru¢né podmienky, ako aj informécie o predizeni zaruky a servisnych sluzbach najdete na:

www.bresser.de/garantiebedingungen.

10. Vyhlasenie o zhode CE

C€

"Vyhlasenie o zhode CE" v sulade s platnymi smernicami a normami bolo vypracované spolo¢nostou
Bresser GmbH. Cely text Vyhlasenia o zhode CE je k dispozicii na nasledujucej internetovej adrese:
www.bresser.de/download/5201000/

prislusné normy boli vypracované spoloc¢nostou Bresser GmbH. Cely text Viyhlasenia o zhode CE je k
dispozicii na nasledujucej internetovej adrese:

www.bresser.de/download/5201000/CE/5201000 CE.pdf



http://www.bresser.de/garantiebedingungen
http://www.bresser.de/download/5201000/CE/5201000_CE.pdf

